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Johdanto

Metsatalouden toimijoilla ei ole ollut yhte-
naistd menetelmaa metsikkdtason lahopuuston
arviointiin. Vuosina 2021-2022 toteutetussa
Lahohiili-hankkeessa on laadittu lahopuuston
kustannustehokas arviointimenetelma metsa-
alan toimijoiden kayttdon. Taman ohjeistuksen
avulla metsaammattilaiset pystyvat tekemaan
lahopuuston arvioinnin yhtendisesti ja kustan-
nustehokkaasti.

Arviointimenetelman kuvauksen lisaksi aineis-
toon sisaltyy tietoa lahopuuston merkityksesta
monimuotoisuuden turvaamisen ja ilmastokes-
tavan metsatalouden kannalta. Aineiston toivo-
taan edistavan metsdaammattilaisten valmiuksia
kertoa metsanomistajille perusteluita siita, miksi
lahopuustoa tulee turvata metsatalouden kay-
tannoissa.

Lahohiili-hanke | 14




2. Lahopuuston merkitys

Hannes Pasanen, Matti Ylanne

2.1. Lahopuusto liséa metsien monimuotoi-
suutta

Kuolleet puut ovat monimuotoisuudelle tarkea
metsien rakennepiirre. Suomalaisissa luonnon-
metsissa kuollutta puuta voi olla jopa satoja kuu-
tioita hehtaarilla. Metsien kayton seurauksena
lahopuiden maara on vahentynyt merkittavasti;
uusimman valtakunnan metsien inventoinnin
mukaan Etela-Suomen metsamaalla on laho-
puuta nykyisin keskimaarin 4,9 m3/ha ja Pohjois-
Suomessa 7,7 m3/ha.

Lahopuuston turvaaminen on yksi kustan-
nusvaikuttavimmista keinoista metsalajien ja
metsaisten luontotyyppien tilan parantami-
seksi. Kansallisessa metsastrategiassa kuolleen
puun tavoitemaarat vuodelle 2025 ovat Etela-
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Suomessa 5 m3/ha ja Pohjois-Suomessa 10-11
m3/ha. Talousmetsien lahopuuston maaralle

on vaikeaa asettaa yksiselitteista tavoitearvoa,
mutta metsalajien monimuotoisuuden turvaami-
seksi lahopuun maaran tulisi olla huomattavasti
nykyista suurempi.

Kun metsien kaytossa pyritaan lisdéamaan kuol-
lutta puuta, on hyodyllista tiedostaa erilaisten
lahopuiden merkitys. Koska useat kuolleesta
puusta riippuvaiset lajit ovat sopeutuneet kaytta-
maan vain tietynlaista lahopuuta, maaran lisaksi
on tarkeaa tunnistaa myos lahopuun laadun
merkitys. Monet lahottajasienet ovat esimerkiksi
uhanalaistuneet jareiden ja pitkalle lahonneiden
maapuiden vahentyessa.

2.2. Lahopuuston monipuolisuus on tarkeaa

Monet kuolleella puulla elavat lajit ovat sopeu-
tuneet hyddyntamaan vain tiettyja puulajeja.
Lajistoltaan rikkaita ja monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeita puulajeja ovat mm. haapa, raita ja
jalot lehtipuut, joiden varassa elaa monimuotoi-
nen lahottajalajisto. Yleisena tavoitteena voidaan
pitaa lahopuuston monilajisuuden yllapitamista
aina, kun siihen on kohteella edellytyksia.

Puun lahoaminen on hitaasti eteneva prosessi,
jota kutsutaan myos lahoamisen sukkessioksi.
Lahoamissukkession voi kasittaa vastaavasti
kuin elavan puuston sukkession: vapautuneita
resursseja hyddyntavat ensin nopeasti saapu-
vat pioneerilajit, jotka mydhemmin korvautuvat
hitaammin leviavilla, mutta usein kilpailussa
paremmin parjaavilla lajeilla. Lahoamissukkes-
sion edetessa lajisto vaihtuu osin myos siksi, etta
lahopuulajit hyddyntavat kuolleen puun eri osia.
Esimerkiksi nilaa sydvat hydnteiset poistuvat

rungolta viimeistaan kymmenen vuoden kuluttua
puun kuolemasta, koska niille soveltuva resurssi
on kaytetty loppuun. Lahoaminen jaetaan tyypil-
lisesti neljasta viiteen luokkaan niin, etta ensim-
maiseen lahoasteeseen kuuluvat tuoreet, juuri
kuolleet puut ja viimeiseen luokkaan pehmeat ja
pitkalle lahonneet puut.

Uhanalaisille lahopuusta riippuvaisille lajeille
jaredt ja pidemmalle lahonneet puut ovat erityi-
sen tarkeita. Esimerkiksi suuri osa uhanalaisista
lahottajasienista suosii vahintaan 20 cm lapimit-
taisia kuolleita puita. Lajit, jotka tulevat toimeen
myds pienilapimittaisella lahopuulla tai kannoilla,
eivat ole Suomessa karsineet yhta merkittavasti
metsatalouden vaikutuksista, koska tallaista
lahopuuta on talousmetsissa yleensa melko run-
saasti. Myos pystyssa ja maassa olevilla kuolleilla
rungoilla elda osin eri lajeja. Pystypuiden merki-
tys korostuu esimerkiksi jakalien ja kolopesijoi-
den kohdalla.
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2. Lahopuuston merkitys (jatkuu)

2.3. Lahopuuston merkitys osana ilmastokes-
tavaa metsataloutta

Metsilla on keskeinen merkitys, kun etsitaan kei-
noja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, eli sen
hidastamiseksi. Koska puustoon ja maaperaan
sitoutuu vuosittain enemman hiilta kuin niista
vapautuu takaisin ilmakehaan, metsat toimivat
hiilinieluna. Hiilta varastoituu elavaan ja kuollee-
seen biomassaan seka puusta valmistettaviin
lyhyt- ja pitkaikaisiin tuotteisiin. Jos puustoa ei
korjata, siihen sitoutunut hiili palautuu aikanaan
takaisin kiertoon luontaisten hajoamisprosessien
myota.

Metsanhoidolla voidaan vaikuttaa metsien
kykyyn toimia hiilivarastona ja -nieluna. Metsien
kasittelyssa tulisi ottaa huomioon mahdollisuu-
det hiilivarastojen yllapitoon ja kasvattamiseen.
Lahopuun biomassasta noin puolet on hiiltg, joka
voi sailya puissa useita vuosikymmenia puun
kuoleman jalkeen. Jattamalla jareat lahopuut
korjaamatta, hiili sailyy niissa huomattavasti
pidempaan verrattuna niiden kayttamiseen ener-
giapuuna. Kuollut puu on siten metsissa merkit-
tava hiilen varasto ja talousmetsien lahopuilla

on merkitysta monimuotoisuuden rinnalla myds
ilmastotavoitteiden toteuttamiselle.

lImastonmuutoksen hillintaa edistavista toi-
menpiteista huolimatta ilmastonmuutosta ei
voida enaa pysayttaa. Myods metsien kaytdssa
on varauduttava mm. muuttuviin saailmidihin
ja mahdollisiin uusiin tuhonaiheuttajiin. llmas-
tonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan
erilaisia keinoja, joilla varaudutaan muutokseen
ja erityisesti siita aiheutuviin riskeihin. Metsiin
kohdistuvien riskien hallinta edellyttaa uusia
metsanhoidon toimintatapoja.

Lahopuuston merkitys metsien ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisessa liittyy erityisesti niiden
tarkeyteen metsien lajistolle ja toiminnalle. On
perusteltua olettaa, etta mita elinvoimaisempia ja
monipuolisempia metsat ovat, sita paremmin ne
pystyvat sopeutumaan muuttuvaan ilmastoon.
Todennakdinen ilmastonmuutoksen aiheuttama
riski liittyy yksittaisten lajien, kuten kirjanpaina-
jan, aiheuttamiin puustokuolemiin. Lahopuut
tukevat kirjanpainajan luontaisten vihollisten,
kuten petojen ja loisten, kantoja, mika hillitsee
tuholaisepidemian kestoa ja laajuutta.
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2. Lahopuuston merkitys (jatkuu)

2.4. Lahopuuston huomioon ottaminen met-
sataloudessa

Lahopuuston turvaaminen perustuu Suomessa
vapaaehtoisuuteen, silld lainsaadanto ei rajoita
kuolleiden puiden korjaamista metsanhoito- ja
hakkuutoimenpiteiden yhteydessa. Kaytannossa
lahopuun turvaamista ohjataan kuitenkin erilais-
ten suositusten (mm. metsanhoidon suositukset
ja toimijoiden ohjeistukset) seka metsasertifioin-
nin avulla.

Kustannuksiltaan edullisin keino turvata kuol-
leen puun maaraa talousmetsissa on minimoida
hakkuualalla ennestaan olevan lahopuuston
haviaminen. Lahopuiden haviamiseen voidaan
vaikuttaa valttamalla lahopuun murskaantu-
mista hakkuissa ja maanmuokkauksessa seka
jattamalla jarea lahopuu korjaamatta energia- ja
polttopuuksi.

Lahopuiden hajoaminen korjuu- ja uudistamistoi-
menpiteiden seurauksena on merkittava talous-
metsien lahopuun maaraa vahentava tekija.
Erityisesti pidemmalle lahonneiden maapuiden
havaitseminen on haasteellista hakkuukoneen
kuljettajalle. Monimuotoisuuden kannalta laho-
puiden murskaantuminen on erityisen ongel-
mallista, koska se kohdistuu monille uhanalaisille
lajeille tarkeisiin, pitkalle lahonneisiin maapuihin.
Maapuiden hajoamista voidaan vahentaa kier-
tamalla tai siirtamalla runkoja kohtiin, joissa ne
eivat haittaa koneilla likkumista. Pidemmalle
lahonneet puut eivat kesta siirtelyd, joten ne pyri-
taan kiertamaan.

Talousmetsien lahopuun maaraa lisataan luon-
nonhoidon keinolla. Niita ovat esimerkiksi:
+ luontokohteiden rajaaminen hakkuiden
ulkopuolelle
+ suojavyohykkeiden jattaminen vesistojen
varsille
+ elavien saastdpuiden ja kuolleiden puiden
jattaminen hakkuualueille
+ tekopokkeldiden tekeminen.

Saastopuuryhmiin, luontokohteisiin ja suoja-
vybhykkeille jatettavista puista muodostuu ajan
myota monimuotoisuutta yllapitavia lahopuukes-
kittymia. Saastdpuita ei ole tarkoituksenmukaista
jattaa tasaista maaraa jokaiselle uudistusalalle,
vaan ne kannattaa keskittaa leimikkotasolla
monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin kohteisiin,
joissa on jo ennestaan lahopuuta. Hyvia kohteita
ovat esimerkiksi vesistdjen suojavydhykkeet

ja luontokohteet. Tekopokkeloita, eli noin 2-6
metrin korkeudelta katkaistuja puita, jatetaan
yha enenevassa maarin myos monipuolistamaan
lahopuustoa. Myds tekopokkeldiden latvaosat
kannattaa jattaa korjaamatta.

2.5. Lahopuutieto metsan- ja luonnonhoidon
tukena

Lahopuun maarasta ja laadusta tarvitaan tietoa
seka suuraluetasolla etta metsikkotasolla. Suur-
aluetasolla kyse on siita, kuinka paljon lahopuuta
on keskimaarin metsissa tai tietyn alueen met-
sissa. Valtakunnan metsien inventointi (VMI)
tuottaa suuraluetason tietoa kuolleesta puusta,
mutta sen tarkoituksena ei ole tuottaa metsikkd-
kohtaisia tietoja lahopuun maarasta. Kattavaa ja
ajankohtaista tietoa lahopuun maarasta ei toistai-
seksi saada mydskaan muista seurannoista eika
kaukokartoituksen avulla.

Metsataloudessa tarvitaan usein tietoa juuri
tietyn metsikon lahopuustosta. Seuraavassa
kuvatulla menetelmalla metsaalan toimijat voivat
arvioida kustannustehokkaasti metsikossa ole-
van lahopuuston maaraa ja laatua.
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3. Lahopuuston arviointimenetelma
metsaalan toimijoille

Hannes Pasanen, Juha Siitonen, Matti Ylanne

3.1 Mittausvalineet 3.2 Menetelman valinta
Lahopuuston arviointia varten tarvitaan seuraa- + Merkintadliitu tai -spray puiden merkkaa Lahohiili-hankkeessa on laadittu kaksi pystypuiden osuus, puulajit ja lahopuujatkumo.
vat valineet: miseksi menetelmaa lahopuuston mittaamiseksi: Kokonaismittaus sopii tilanteisiin, kun tarvitaan
+ Mittasakset puiden lapimitan mittaami + Kirjoitusalusta ja kirjausvalineet tarkennettu silmavarainen arviointi ja tarkka tieto seka lahopuun maarasta etta
seksi + Maastolomakkeet (liitteena) lahopuuston kokonaismittaus. Tarkennettu laadusta. Kokonaismittauksen ajanmenekki on
- Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa - Tarkennettua silmavaraista arviointia silmavarainen arviointi on kustannustehokas noin kolminkertainen silmdvaraiseen arviointiin
Talmeter- mittaa, mutta maapuiden varten tarvitaan yksi lomake per arvioi- menetelma lahopuuston maaran selvittamiseksi.  verrattuna.
mittaaminen on mittasaksilla tava kohde Menetelmalla voidaan tarvittaessa arvioida myos
helpompaa - Kokonaismittausta varten tarvitaan use laadullisia tunnuksia, kuten maa- ja
*+ Puukko puiden lahoasteen arvioimiseksi ampia lomakkeita riippuen kohteen laho

puun maarasta

Lahopuuston mittausmenetelmat
metsikkdtasolla

Tarkennettu silmavarainen arviointi Kokonaismittaus
= Kun tarvitaan tieto lahopuun maarasta = Kun tarvitaan tarkka tieto seka lahopuun
kustannustehokkaasti madrasta etta laadusta
\ ¥ = Myo0s laadun tarkempi arvioiminen mahdollista = Puukohtainen tieto kaikista
= Maapuiden/pystypuiden osuus tunnuksista
= Puulajit/puulajijakauma/eri puulajien
osuudet + Pienivirhemarginaali
= Lahopuujatkumo luokittain tilavuusestimaateissa
+ Aineistosta voidaan laskea mita tahansa
+ Kustannustehokas haluttuja tunnuksia
+ Helposti omaksuttava
e - Suhteellisen ty6las (yli kolminkertainen
‘fﬁ‘ - Eituota tarkkaa tietoa lahoastejakaumasta mittausaika verrattuna silmavaraiseen
?j arviointiin)
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3. Lahopuuston arviointimenetelma

metsaalan toimijoille (jatkuu)

3.3 Mittauksen toteutus maastossa

Seka tarkennettu silmavarainen arviointi etta
lahopuuston kokonaismittaus toteutetaan kavele-
malld mitattava alue lapi niin, etta kaikki kuolleet
puut voidaan havaita. Mittaukseen sisdllytetaan
kaikki kuolleet puut rilppumatta siita, ovatko ne
ehtineet vield lahota. Pitkalle lahonneista run-
goista luetaan puut, joista voidaan varmuudella
arvioida niiden olevan kuolleita puita. Tallaiset
rungot voivat olla kokonaan sammalen peittamia.
Tassa ohjeistuksessa kaytetaan termia lahopuu
samassa merkityksessa kuin kuollut puu.

Tarkennetussa silmdvaraisessa arvioinnissa ja
lahopuuston kokonaismittauksessa arvioitava alue
kavellaén huolellisesti Iépi niin, ettd kaikki lahopuut
voidaan havaita.

3.3.1 Tarkennettu silmavarainen arviointi

Tarkennetussa silmavaraisessa arvioinnissa
metsikkdkuvio kavelldan lapi suunnilleen yhden-
suuntaisissa, edestakaisissa linjoissa siten, etta
voidaan havaita kaikki sielld olevat lahopuut. Pui-
den lapimittaa ei mitata yksildllisesti, vaan niiden
lukumaara lasketaan lapimittaluokittain. Arvioin-
nin tarkkuuden lisdamiseksi puista on hyodyllista
ottaa valilla 1apimitan tarkistusmittauksia.
Kuolleiden pystypuiden ja maapuiden yhteenlas-
kettu kappalemaara kuviolla arvioidaan 10 cm
lapimittaluokittain: 10-19 cm, 20-29 cm, 30-39
cm, 40-49 cm jne. Lahopuiden vahimmaisla-
pimitta paatetaan riippuen mittauksen tavoit-
teesta.

Lahopuiden tilavuus lasketaan kuhunkin lapimit-
taluokkaan kuuluvien puiden kappalemaaran
seka luokan keskimaaraisen rungon tilavuuden
avulla. Lapimittaluokkaiset runkojen tilavuudet
on esitetty taman aineiston liitteessa.
Lahopuiden maaran lisaksi koko kuviolta voidaan
arvioida lahopuujatkumo. Lahoasteita ei kirjata
yksittaisille rungoille, vaan arvioidaan kokonai-
suutena lahoastejakauman tasaisuus seuraavalla
luokituksella:

1 = heikko lahopuujatkumo; valtaosa
kuvion kuolleista puista joko kuollutta pys-
typuustoa tai kovia maapuita, vanhempia
maapuita korkeintaan yksitellen.

2 = kohtalainen lahopuujatkumo; kuviolla
kuolleen pystypuuston ja kovien maapuiden
lisaksi vahintaan noin kolmasosa kuolleesta
puustosta pitemmalle lahonneita (keskila-
hoja ja pitkalle lahonneita) maapuita.

3 = hyva lahopuujatkumo; kuviolla vahin-
taan noin kolmasosa maapuurungoista on

pitkalle lahonneita, vahintaan noin kolmas-
osa keskilahoja ja korkeintaan noin kolmas-
osa viela kovia, melko askettain kuolleita.
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3. Lahopuuston arviointimenetelma
metsaalan toimijoille (jatkuu)

3.3.2 Lahopuuston kokonaismittaus

Lahopuusto mitataan kulkemalla kuvio edesta-
kaisin niin, etta kaikki minimilapimitan tayttavat
kuolleet puut varmasti huomataan. Lahopuiden
vahimmaislapimitta paatetaan riippuen mittauk-
sen tavoitteesta. Mitatut pystypuut voidaan mer-
kita rinnankorkeudelle merkitylla liitumerkilla,
jolla varmistutaan siita, etta kaikki puut mitataan
ja puita ei toisaalta mitata vahingossa kahteen
kertaan. Pidemmalle lahonneita maapuita ei
yleensa pysty merkitsemaan liidulla, joten ne
merkitaan poistamalla sammalta rinnankorke-
uden kohdalta tai nostamalla maasta sammal-
tukko rungon paalle rinnankorkeudelle.

Lahopuuston kokonaismittauksessa jokaisesta
lahopuusta kirjataan:

* Puun numero
* Puulaji
* Lapimitta
- kokonaisista kuolleista puista rinnankor
keuslapimitta, lahopuukappaleista tyvilapi
mitta
* Laatu (puun ulkoasu), valtakunnan metsien
inventoinnin mukainen laatuluokitus:
0 = ei tietoa (yleensa pitkalle lahonneista
maapuista)
1 = kokonainen pystyyn kuollut puu
2 = pokkelo tai korkea luonnonkanto, yli 1/3
rungon pituudesta murtunut
3 = kokonainen juurineen kaatunut maapuu
4 = katkennut puu
5 = ihmisen tekema korkea kanto tai
tekopokkeld (huom. minimipituus 1,3
metria)
6 = tyveys tai jatetty polli
7 = ihmisen tekema latvaosa (esim.
hakkuutahde)
8 = kokonainen katkaistu puu

Laasasenaho, J. 1982.Taper curve and volume
functions for pine, spruce and birch.
Communicationes Instituti Forestalis Fenniae 108, 74 p.

* Lahoaste, valtakunnan metsien inventoinnin
mukainen luokitus:

1 = Puuainekseltaan kova. Puukko tunkeutuu
puuhun vain muutaman millimetrin.
Luokkaan kuuluvat myos kovat kelopuut
ja muut pystyyn kuolleet puut seka asket
tain kaatuneet puut, joissa puuaines ei
ole alkanut lahota.

2 = Pintalaho. Puukko tunkeutuu puuhun
1-2 cm.

3 = Melko pehmea. Puukko tunkeutuu
puuhun 3-5 cm.

4 = Lapilaho. Puukko tunkeutuu puuhun
helposti kahvaa mydten.

* Pituus

Kokonaisten kuolleiden puiden tilavuus (v) laske-
taan alla olevilla Laasasenahon (1982) puulajikoh-
taisilla rinnankorkeuslapimittaan (d) ja pituuteen
(h) perustuvilla tilavuusyhtalailla. Koivun tila-
vuusyhtalda kaytetaan myos muiden lehtipuiden
tilavuuksien laskemiseen.

Manty: v =0,036089 * d2,01395 * (0,99676)d *
h2,07025 * (h - 1,3)-1,07209

Kuusi: v =0,022927 * d1,91505 * (0,99146)d *
h2,82541 * (h - 1,3)-1,53547

Koivu: v=0,011197 * d2,10253 * (0,98600)d *
h3,98519 * (h - 1,3)-2,65900

Koska kokonaisista puista ei mitata pituuksia,
niille lasketaan pituudet esimerkiksi koepuuai-
neiston perusteella.

Lahopuukappaleiden tilavuus lasketaan lierion
kaavalla kunkin kappaleen keskilapimitan ja
pituuden perusteella. Keskilapimitta lasketaan
mitatun tyvilapimitan perusteella olettaen kape-
nemiseksi sentti metriad kohti. Kaksiosaisille puille
(pOkkeld ja maapuuosa) lasketaan koko puun
tilavuus tilavuusyhtaldlla rinnankorkeuslapimitan
avulla ja pokkeldosan tilavuus lierion kaavalla.
Maapuuosan tilavuus saadaan vahentamalla
koko puun tilavuudesta pokkeldosan tilavuus.
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3. Lahopuuston arviointimenetelma
metsaalan toimijoille (jatkuu)

3.3.3 Menetelmien soveltaminen vertailukel-
poisten lahopuuaineistojen tuottamiseen

Lahohiili-hankkeessa esitetaan kayttoon otetta-
vaksi seka ns. standardimenetelm3 etta sovel-
lettu menetelma arviointi- ja mittaustietojen
kayttotarkoituksen mukaan. Ylempana kuvatut
menetelmat antavat Iahtékohdat sille, kuinka
mittaus voidaan toteuttaa, mutta paatdoksen mit-
taukseen sisallytettavista asioista tekee kuitenkin
aina sita kayttava taho.

Standardimenetelmdilld tarkoitetaan lahopuun
mittauksen minimitasoa, jolla paastaan riitta-
van tarkkaan lahopuun maara- ja laatutietoon
kustannustehokkaasti. Standardimenetelmana
kaytetaan tarkennettua silmavaraista arviointia,

jossa luettavien puiden minimilapimitta on 10

c¢m rinnankorkeudelta. N&in ollen mittaukseen
sisallytetaan valtakunnan metsien inventointia
vastaavat lahopuut. Usein talousmetsakuvioiden
lahopuusta suuri osa sisaltyy 10-20 cm lapimitta-
luokkaan. Kuolleet puut luetaan 10 cm lapimitta-
luokissa erotellen maalahopuut, pystylahopuut,
havupuut ja lehtipuut seka kirjaamalla lahopuu-

jatkumo kolmiportaisella luokituksella. Standar-

dimenetelmaa voivat kayttaa toimijat, joille riittaa
tieto lahopuun hehtaarikohtaisesta maarasta ja

jotka eivat ole kiinnostuneita lahopuun laatuteki-
joista.

Standardimenetelmassa tilavuuksien laskentaa
varten rinnankorkeuslapimittaluokittaiset keski-
tilavuudet lasketaan maastotaulukoissa esitettyi-
hin runkojen keskitilavuuksiin perustuen. Kaikilla
puulajeilla kaytetaan samaa keskitilavuutta.

Sovellettu menetelmd tarkoittaa joko tarken-
nettua silmavaraista arviointia tai koko metsik-
kokuvion alan puuston mittausta silloin, kun
mittaus tehdaan tietojen kayttotarpeen takia
joko vahemman tarkasti tai tarkemmin kuin
standardimenetelmassa. Silmavaraisessa arvioin-
nissa standardimittausta epatarkempi mittaus
voi tarkoittaa esimerkiksi sita, ettd mitattavien
puiden minimilapimitta on suurempi kuin 10 cm
(esimerkiksi 15 cm tai 20 cm) tai ettd maapuita ja
pystypuita tai havupuita ja lehtipuita ei erotella.
Silmavaraista arviointia voidaan toisaalta tehda
hyvin tarkasti, jolloin Iahestytaan kaikkien puiden
mittaamista. Sovelletussa menetelmassa tarken-
nettua silmavaraista arviointia tehdaan siten, etta
maastossa mitataan tai arvioidaan joko useampia
tai vahempia tunnuksia kuin standardimenetel-
massa. Koko kuvion alan puuston mittauksessa
mittaus on aina tarkempi kuin standardime-
netelmassa. Kirjattavat tunnukset ovat puulaji,
rinnankorkeuslapimitta, laatu (puun ulkoasu) ja
lahoaste. Pituustieto kirjataan vain puista, jotka
eivat ole kokonaisina vaan joista vain osa on jal-
jella. Standardimenetelmaa tarkemmista mitta-
uksista voidaan aina laskea samat tunnukset kuin
standardimittauksesta luokkia yhdistelemalla.

Lahohiili-hanke | 15



Lahohiili-hanke 2022

MAASTOLOMAKE: TARKENNETTU SILMAVARAINEN ARVIOINTI MAASTO-OHJE: TARKENNETTU SILMAVARAINEN ARVIOINTI
Mittaaja/organisaatio: PVM. Mets.lkkok'uw.o !(avnellaan lapi suunnilleen yhdensuuntal§|ssa, ?SJe“sta.\k'amssa .Ilan'0|'ssa S|tep, eFta voidaan
- — havaita kaikki siella olevat lahopuut. Kokonaisten runkojen maara kirjataan lapimittaluokittain. Jos koh-
Kohteen tiedot Huomioita teella on lahopuiden patkia, arvioidaan niistd yhteensd muodostuvien runkojen maara. Puiden lapimit-
taa ei mitata yksil6llisesti, vaan puiden lukumaara lasketaan lapimittaluokittain. Arvioinnin tarkkuuden
lisaamiseksi puiden lapimitasta on suositeltavaa tehda valilla tarkistusmittauksia.
Mittaustiedot TARKENNUKSIA LAADUN ARVIOIMISEEN
. . . . . . Lahopuujatkumo:
Puulaji Lapimittaluokka Runkoja yht. Keskitilavuus Tilavuus | Lahojatkumoluokka Lahopuun maaran lisaksi koko kuviolta voidaan arvioida lahopuujatkumo (lahoastejakauman
(1-3) tasaisuus) seuraavalla luokituksella:
Maapuut |Pystypuut 1 = heikko lahopuujatkumo; valtaosa kuvion kuolleista puista joko kuollutta pystypuustoa tai
kovia maapuita, vanhempia maapuita korkeintaan yksitellen.
10-19 cm . . . . . . s
2 = kohtalainen lahopuujatkumo; kuviolla kuolleen pystypuuston ja kovien maapuiden lisaksi
20-29 cm e . . - . . L
vahintaan noin kolmasosa kuolleesta puustosta pidemmalle lahonneita (keskilahoja ja pitkalle
30-39 cm lahonneita) maapuita.
40-49 cm 3 = hyva lahopuujatkumo; kuviolla véhintdan noin kolmasosa maapuurungoista on pitkalle
50-59 cm lahonneita, vahintaan noin kolmasosa keskilahoja ja korkeintaan noin kolmasosa viela kovia, melko
Tilavuus yht. askettain kuolleita.
10-19 cm Puulajit:
20-29 cm Arvioinnissa voidaan kirjata puulajit (tai havu- ja lehtipuut) erikseen kuhunkin lomakkeen vasem-
30-39 cm massa reunassa olevaan sarakkeeseen.
40-49 cm Maa- ja pystypuut:
50-59 cm Lahopuut voidaan eritelld maa- ja pystypuihin kirjaamalla kunkin lapimittaluokan puut omille
Tilavuus yht sarakkeilleen.
10-19 cm TILAVUUDEN LASKENTA
20-29 cm , , , - R
Lahopuiden tilavuus lasketaan kertomalla puiden lukumaara kunkin lapimittaluokan
30-39 cm o
keskitilavuudella (m3).
40-49 cm
50-59 cm Eteld-Suomi Vali-Suomi Pohjois-Suomi
Tilavuus yht. Kuusi Kuusi Kuusi
10-19 cm
20-29 10-19cm =0,134 10-19 cm = 0,152 10-19 cm = 0,154
~£2 M 20-29 cm = 0,528 20-29 cm = 0,568 20-29 cm = 0,571
30-39.cm 30-39cm =1,310 30-39 cm = 1,277 30-39 cm = 1,172
40-49 cm 40-49 cm = 2,358 40-49 cm =2,135 40-49 cm = 2,053
50-59 cm Maénty Manty Manty
Tilavuus yht. 10-19 cm = 0,139 10-19 cm = 0,127 10-19 cm = 0,129
10-19cm 20-29 cm = 0,494 20-29 cm = 0,472 20-29 cm = 0,456
20-29 cm 30-39cm =1,108 30-39 cm = 1,042 30-39cm =0,985
30-39 cm 40-45 cm = 1,685 40-45cm =1,611 40-45 cm = 1,380
40-49 cm Koivu Koivu Koivu
50-59 cm 10-19 cm = 0,159 10-19 cm = 0,161 10-19 cm = 0,152
Tilavuus yht. 20-29 cm = 0,593 20-29 cm = 0,565 20-29cm =0,524
30-39cm =1,319 30-39cm =1,239 30-39 cm = 1,089
. . . >40cm  =2,090 >40cm  =1,888 >40cm =
Kuvion lahopuutilavuus:
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MAASTOLOMAKE: KOKONAISMITTAUS MAASTO-OHJE: KOKO KUVION LAHOPUUSTON MITTAUS
Mittaaja/organisaatio: Pvm. Kaikista kuviolla olevista kuolleista puista ja lahopuukappaleista mitataan erikseen runkomuuttujat
Koht tiedot H oit (kts. alla). Kaikista puista mitataan vahintaan lapimittatieto ja muista kuin kokonaisista puista lisaksi
onhteen tiedo uomioita pituustieto, jotta puiden tilavuuden laskenta olisi mahdollista. Puiden minimilapimitta ja -pituus paate-
taan kayttotarkoituksen mukaan ja merkitaan lomakkeen huomioita-sarakkeeseen.
Mittaustiedot TARKENNUKSIA TUNNUSTEN MITTAAMISEEN
Puu nro Puulaji Lapimitta, cm | Laatu Lahoaste Pituus, m Lapimitta:

Kokonaisista kuolleista puista mitataan rinnankorkeuslapimitta, lahopuukappaleista tyvilapimitta.

Laatu:
0 = ei tietoa (yleensa pitkalle lahonneista maapuista)
1 = kokonainen pystyyn kuollut puu
2 = pokkeld tai korkea luonnonkanto, yli 1/3 rungon pituudesta murtunut
3 = kokonainen juurineen kaatunut maapuu
4 = katkennut puu
5 = ihmisen tekema korkea kanto tai tekopokkeld (huom. minimipituus 1,3 m)
6 = tyveys tai jatetty polli
7 = ihmisen tekema latvaosa (esim. hakkuutahde)
8 = kokonainen katkaistu maapuu

Lahoaste:

1 = Puuainekseltaan kova. Puukko tunkeutuu puuhun vain muutaman millimetrin. Luokkaan
kuuluvat myds kovat kelopuut ja muut pystyyn kuolleet puut seka askettain kaatuneet puut,
joissa puuaines ei ole alkanut lahota.

2 = Pintalaho. Puukko tunkeutuu puuhun 1-2 cm.

3 = Melko pehmea. Puukko tunkeutuu puuhun 3-5 cm.

4 = Lapilaho. Puukko tunkeutuu puuhun helposti kahvaa myéten.

Kuolleen puun lahoasteen maarityksessa arvioidaan rungon keskimaarainen lahoaste tilavuudella
painottaen. Usein rungon latvapaa on pidemmalle lahonnut kuin tyvipaa, ja samoin maahan kos-
kettavat osat ovat pidemmalle lahonneita kuin viela ilmassa olevat osat.

Jos pitkalle lahonneesta maapuusta (lahoaste 4) suurin osa on lahonnut jo kokonaan olematto-
miin ja rungosta on jaljelld enaa esimerkiksi 8 metrin mittainen patka, mitataan ainoastaan tama
mitattavissa oleva patka seka sen tyvilapimitta ja pituus. Laatu on 4 katkennut puu (tai O ei tietoa),
pituus on 8 metria.

Pituus:
Pituustieto tarvitaan kaikista sellaisista puista, joita ei kuutioida kokonaisina puina vaan kap-
paleina. Kokonaisista puista (kokonaiset pystyyn kuolleet, pdkkel6t maapuuosineen, juurineen
kaatuneet, kokonaiset katkenneet) ei mitata pituutta. Toisin sanoen pituustiedon puuttuminen
pituussarakkeelta tarkoittaa sita, etta puu on kokonainen. Pituustieto pituussarakkeella tarkoittaa
sita, etta puu kuutioidaan kappaleena (maapuupatkat ja sahatut péllit lieriding, hakkuutahdelat-
vukset kartioina).

Jos maahan kaatunut kokonainen puu on katkeillut patkiksi, niin patkia ei ole tarkoitus mitata
erikseen vaan mitataan puu kokonaisena puuna (rinnankorkeuslapimitta). Samoin jos maapuu-
patka selvasti koostuu kahdesta samaan puuhun kuuluvasta mutta katkenneesta palasta, voidaan
mitata naiden yhteenlaskettu pituus ja tyvilapimitta paksusta paasta.

Pokkeldt koostuvat yleensad aina pystyssa olevasta pokkeldosasta (pituus vahintaan 1,3 metrig,
laatu 2) sekd maapuuosasta (laatu 4, katkennut puu). Nama saavat saman juoksevan puunnume-
ron, koska kyse on samasta puusta.
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